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Resumo

O chorume ainda é um sério problema ambiental. No entanto, estudos vem desenvolvendo meios para a
utilizacdo desse efluente altamente contaminante em beneficio para a agricultura sustentavel. Este estudo teve
por objetivo verificar através de chorume liquido produzido por composteira alternativa uso como biofertilizante
no desenvolvimento e analises de parametros de plantas de feijoeiro (Phaseolus vulgaris) cv. BRS FC 402. O
chorume foi preparado a partir de residuos organicos de hortalicas, leguminosas e foliares. Diferentes doses de
chorume foram aplicadas por pulverizagcdo apds a germinacdo do feijoeiro totalizando 3 aplicagdes com
intervalos de 15 dias. Apds aplica¢des, foram analisados pardmetros vegetativos para didametro de caule, nimero
de folhas, altura de planta, comprimento raiz, nimero de vagens, massa fresca e massa seca em P. vulgaris. Os
resultados demonstram que ndo houve incremento significativo entre as diferentes dosagens de chorume em
comparacdo com a testemunha para todos 0s parametros vegetativos analisados. Ainda, foi observado que o
didmetro de caule e nimero de folhas é prejudicado em todas as concentragfes de chorume aplicadas. Este foi
um estudo piloto para esse cv. de Phaseolus vulgaris, estudos futuros deverdo ser realizados avaliando
caracteristicas fisico-quimicas do solo e do chorume, sua influéncia sobre a disposi¢do de minerais, influéncia do
pH estabilidado e acido in natura e dosagens inferiores e superiores as usuais.

Palavras-chave: compostagem, residuos organicos, nutrientes, desenvolvimento vegetal, sustentabilidade.

Effect of manure originating from the composting process on Phaseolus vulgaris
culture

Abstract

Manure is still a serious environmental problem. However, studies have been developing ways to use this highly
polluting effluent to benefit sustainable agriculture. This study aimed to verify, through liquid manure produced
by an alternative compost, its use as a biofertilizer in the development and analysis of parameters of bean plants
(Phaseolus vulgaris) cv. BRS FC 402. The manure was prepared from organic residues of vegetables, legumes
and leaves. Different doses of manure were applied by spraying after germination of the common bean, totaling
3 applications with intervals of 15 days. After applications, vegetative parameters were analyzed for stem
diameter, number of leaves, plant height, root length, number of pods, fresh and dry mass in P. vulgaris. The
results demonstrate that there was no significant increase between the different manure dosages in comparison
with the control for all vegetative parameters analyzed. Still, it was observed that the stem diameter and number
of leaves is impaired in all applied manure concentrations. This was a pilot study for this cv. of Phaseolus
vulgaris, future studies should be carried out evaluating physicochemical characteristics of the soil and manure,
its influence on the disposition of minerals, influence of stabilized pH and acid in natura and lower and higher
dosages than usual.

Keywords: composting, organic waste, nutrients, plant development, sustainability.

1. Introducéao
A populagdo mundial cresce substancialmente, e com isso, a intensificagdo na producdo de insumos alimenticios.
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E com isso, hd um aumento proporcional e maior acimulo de residuos gerados pela populacdo (Schalicke et al.,
2019; Monteiro; Barata, 2021). Em especial, os residuos organicos apresentam uma alta substancial na producéo
de residuos, como principais fontes doméstica, agricola e de saneamento basico. Os residuos em um ambiente
equilibrado, se degradam espontaneamente, mas em grandes centros urbanos, a crescente producdo nao
acompanha esse processo biolégico realizado por fungos e bactérias, sendo assim, um grave problema ambiental
(Cruz et al., 2019; Dhaliwal et al., 2019).

Chorume é um dos produtos com aspecto liquido pastoso ou viscoso escuro produzido a partir da compostagem
de materiais orgénicos (Serafim et al., 2003; Brito et al., 2009). Esse produto muitas das vezes poluente se ndo
tratado ou manuseado corretamente, causa sérios problemas ambientais contaminando o solo e lengois freaticos,
altera a qualidade do ar devido a producdo de gases de efeito estufa, atrai insetos proliferadores de patologias
humana e em animais. No entanto, pode ser uma alternativa para captacdo ou ciclagem de nutrientes em areas
rurais produtoras de grdos como adubo ou fertilizante organico em diferentes escalas e modelos tecnoldgicos
(Cruz et al., 2019; Tian et al., 2021). Inicialmente, o chorume é produzido através de uma constante atividade
metabolica por microrganismos resultando na producéo de calor e no aumento da temperatura (Brito et al., 2008;
Cruz et al., 2019; Zhou et al., 2020).

O processo de compostagem apresenta alta especificidade, pois conseguimos observar através do aguecimento e
arrefecimento do material organico ao qual queremos verificar informagdes sobre sua atividade bioldgica e seu
grau de decomposicao e por fim, a disponibilizacdo de produtos como nutrientes labeis, acido humico (himus) e
entre 50 e 70% de matéria organica (MO). H& uma ciéncia dentro do estagio de compostagem, conforme
proposto por Stentiford (1996), Sayara et al. (2020) e Wagas et al. (2023). Esses pesquisadores sugerem que,
temperaturas entre 35 e 40 °C maximizam a diversidade microbiana sobre o processo de compostagem, e
temperaturas superiores a 40 °C, a nitrificagdo e desnitrificacdo e consequente a producdo e emissdo de NO sdo
suprimidas.

Embora seja um processo sustentavel, hd uma grande perda de Nitrogénio (N2), devido a volatilizacdo da amonia
(NHs) e de desnitrificacdo sendo esses dois, os vildes sobre a perda de N durante a compostagem. Estudos
relatam perda substancial entre 21 e 77% de N (Eghball et al., 1997; Tiquia; Tam, 2000) e entre 16 e 74% por
Raviv et al. (2004). Perdas de N durante o processo de compostagem potencializa 0 aumento da temperatura e a
intensidade das trocas gasosas com o exterior, ocasionando a diminuigdo da relacdo C/N e aumento do pH, e
posterior diminuicdo da cobertura das pilhas (Sommer; Moller, 2000; Webb et al., 2001; Raviv et al., 2004;
Hansen et al., 2006).

Nas pequenas, medias e grandes fazendas no mundo com relacdo entre o impacto das praticas agricolas
modernas principalmente na salde do solo e 4gua e na agricultura biodindmica, diversas pesquisas tém-se
apresentado como meios mitigadores para suplementacdo de nutrientes (macro e micronutrientes) como opcoes
de manejo para reduzir o escoamento e a lixiviacdo de nutrientes em diferentes tipos de solos (Edmeades, 2003;
Velasques et al., 2015). E dentre essas, 0 uso de chorume controlado como fonte de biofertilizante pode ser uma
eficaz forma de fornecer nutrientes para o desenvolvimento de diversas culturas agricolas como milho, soja,
sorgo, arroz, feijdo, hortalicas, leguminosas dentre outras.

O biofertilizante como observado é um produto liquido advindo da degradacdo da MO e por ser rica nesse fator,
resulta em ganhos significativos quando aplicado na fertilizacdo. Assim, o intuito de controlarmos o chorume
onde era visto como vildo da natureza, hoje com a evolugdo das praticas agricolas e ciéncia esse produto ganha
novos olhares em prol de uma agricultura mais verde interligando a producdo agricola e os meios sustentaveis e
manutencéo e preservacdo dos meios naturais (Nosheen et al., 2021; Kumar et al., 2022).

E por isso que este estudo, teve por objetivo avaliar o acréscimo de porcentagens de chorume oriundo da
compostagem de residuos organicos, na rega em cultura de interesse agricola feijao (Phaseolus vulgaris) cultivar
BRS FC 402, assim testando-o0 como biofertilizante natural e ganho de pardmetros de plantas.

2. Material e Métodos
2.1 Producgdo da compostagem e tratamentos

A compostagem foi realizada utilizando residuos alimentares de origem vegetal (hortalicas, leguminosas e
foliares) em composteira caseira, com chorume liquido recolhido (Figura 1). O pH do chorume produzido, foi
mensurado diariamente, utilizando pHmetro digital em triplicata. As amostras de chorume foram coletadas em
um periodo experimental de 60 dias conforme descrito por Gées et al. (2011).
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Figura 1. Residuos organicos utilizados na compostagem. Fonte: Autores, 2023.

Na Tabela 1 estdo descritos os tratamentos com o0s respectivos quantitativos e percentagem de chorume
incorporados na cultura de feijdo, e (Figura 2) disposic¢do do arranjo experimental.

Tabela 1. Tratamentos com quantitativo e percentagem entre 4gua e chorume para a rega da cultura de Phaseolus

vulgaris.

Tratamentos

Composicdo Percentagem (%)

T1
T2
T3
T4
T5

Testemunha

10L:1L
8L:1L
6L:1L
4L:1L
2L:1L
Agua

10%
12,5%
16,7%

25%

50%

0%

Nota: Composicao = Litros de &gua para Litros de chorume, respectivamente. Fonte: Autores, 2023.

Figura 2. Disposi¢do experimental em &rea de campo em pleno sol para avaliacdo do biofertilizante de chorume
em cultura de Phaseolus vulgaris cv. BRS FC 402 nos 5 tratamentos + Testemunha. Fonte: Autores, 2023.

O chorume obtido, foi armazenado em garrafas plasticas vedadas para manutengdo da qualidade do produto em

refrigerador a 8 °C até uso.

2.2 Experimentacao e tratos culturais
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O experimento foi instalado em campo aberto e pleno sol com regas a cada dois dias em uma propriedade rural
particular (Chécara Florestal) localizada no municipio de Rio Verde, Estado de Goias, Brasil, com as
coordenadas geogréaficas (17°45°56.0”S e 50°55°35.4°W). Foi utilizado como cultura agricola feijéo (P. vulgaris)
cultivar cv. BRS FC 402, categoria S2, com pureza minima de 98%, taxa de germinacdo de 80%, safra
2021/2021, lote BRE 21FC123 adquirido pela empresa de sementes Marambaia, Brasil. O plantio foi realizado
em sacos plastico de polietileno de baixa densidade (PEBD) para mudas de cor preta, com diametros (35 x 35 x
0,10 cm) para 5 kg de substrato.

O substrato de plantio utilizado era composto por solo vermelho distroférrico previamente com as caracteristicas
guimicas e fisicas analisadas) pelo método descrito pela Embrapa (2017), e substrato vegetal (pé de pinus
compostado, turfa, cinza enriquecida, composto vegetal, macro e micronutrientes) na proporgéo (2:1). O estudo
foi realizado em delineamento inteiramente casualizado (DIC) utilizando um total de 42 sacos para mudas
contendo uma média de 4,3 kg de substrato. Com o nimero de 5 tratamentos e uma testemunha (5x1). O plantio
foi realizado em 17 de Fevereiro de 2023 com uma testemunha contendo substrato sem adi¢do de chorume. Para
cada saco de muda, foi semeado 4 sementes de feijdo, onde ap6s germinagédo, a planta com maior vigor foi
mantida e as demais, foram desbastadas. A primeira aplicagcdo de chorume ap6s germinacdo, foi realizada no
décimo quinto dia. Foi mantida a aplicacdo de chorume a cada 15 em 15 dias com borrifador manual com
pressao por O. A primeira aplicacdo foi realizada em 26 de Fevereiro; segunda, em 13 de Marco e a terceira, em
28 de Marco de 2023.

2.3 Anélises das variaveis de plantas

As variaveis analisadas foram: didmetro de caule (DC) em milimetros (mm); nimero de folhas (NF) contagem
manual; altura de planta (AP) e comprimento raiz (CR) em centimetros (cm), nimero de vagens (NV) contagem
manual; massa fresca (MF) e massa seca (MS) em gramas (g) (Silva; Nufiez, 2023).

2.4 Analise estatistica

A média dos resultados obtidos para variaveis das condicionantes de plantas foi inicialmente verificado por
analise de variancia (ANOVA), e quando resultados entre as varidveis obtidas pelos 5 tratamentos mais
testemunha houvesse diferenca, foi adotado teste de Tukey com (p < 0,05%) de probabilidade. O programa
estatistico utilizado foi o Sisvar (versdo 5.6).

3. Resultados

Nossos resultados demonstraram diferenca estatistica apenas para DC e NF, no entanto, com valores inferiores a
testemunha. Sugere-se que, a constituicdo do chorume ou pH (Trat 1) = 6,78a, (Trat 2) = 6,68b, (Trat 3) = 6.63c,
(Trat 4) = 6,39d e (Trat 5) = 6,21e possam ter interferido sobre DC e NF agindo como efeito toxico ou em
deficiéncia de nutrientes (Figura 3) para P. vulgaris cv. BRS FC 402. Para as demais variaveis AP, CR, NV, MF e
MS ndo foram observadas diferencas significativas pelo teste de Tukey em relagdo aos tratamentos e testemunha
(Tabela 2) para a primeira aplicacdo de diferentes concentragdes de chorume.

Figura 3. Individuos de Phaseolus vulgaris cv. BRS 402 com deficiéncia e toxicidade em diferentes
concentracOes de chorume. Fonte: Autores, 2023.
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Tabela 2. Parametros de plantas na primeira aplicagdo com chorume em cultura de Phaseolus vulgaris cv. BRS
FC 402.

Tratamentos DC NF AP CR NV MF MS

TO 3,78a 3,78a 10,45a 14,58a 0/55a 097a 0,44a
T1 2,73b 2,73b 10,76a 21,63a 00a 1,8la 0,54a
T2 2,68b 2,68b 1265a 16,95a 05a 0,90a 0,35a
T3 2,71b 2,71b 12,28a 1348a 10a 124a 0,39%
T4 2,71b 2,71b 12,09a 17,08a 05a 1,56a 0,56a
T5 2,71b 7,71b 11,85a 17,86a 05a 1,14a 0,45a
CV% 1794 24,09 2043 2759 154,92 80,92 68,00

Nota: DC = Diametro de caule. NF = Numero de folhas. AP = Altura de planta. CR = Comprimento raiz. NV =
NUmero de vagens. MF = Massa fresca. MS = Massa seca. CV% = Coeficiente de Variagdo expressos em
percentagem (%). Resultados médios na coluna com mesma letra, ndo diferem significativamente conforme
testes de Tukey com nivel de significancia p < 0,05% de probabilidade. Fonte: Autores, 2023.

Os resultados obtidos para DC, NF e AP para segunda aplicacdo de chorume em P. vulgaris cv. BRS FC 402 nédo
apresentaram diferenca significativa quando comparada a testemunha com diferentes concentra¢des aplicadas de
chorume (Tabela 3).

Tabela 3. Pardmetros de plantas na segunda aplicacdo com chorume em cultura de Phaseolus vulgaris cv. BRS
FC 402.

Tratamentos DC NF AP

T0 3,85a 8,50a 12,88a
T1 3,30a 9,33a 15,18a
T2 3,70a 6,83a 13,08a
T3 3,33a 5,33a 12,66a
T4 3,58a 9,16a 139la
T5 3,70a 9,50a 14,08a
CV% 13,34 43,02 18,50

Nota: DC = Didmetro de caule. NF = Nimero de folhas. AP = Altura de planta. CV% = Coeficiente de Variacéo
expressos em percentagem (%). Resultados médios na coluna com mesma letra, ndo diferem significativamente
conforme testes de Tukey com nivel de significancia p < 0,05% de probabilidade. Fonte: Autores, 2023.

Para a terceira aplicacdo, nossos resultados demonstraram que, a testemunha apresenta resultado superior quando
comparada com as diferentes concentracdes de chorume aplicadas. Possivelmente, os tratamentos foram
influenciados por uma possivel toxicidade a composi¢do do chorume empregado ou mesmo o pH da solucéo
para DC, NF e AP (Tabela 4).
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Tabela 4. Parametros de plantas na terceira aplicagdo com chorume em cultura de Phaseolus vulgaris cv. BRS
FC 402.

Tratamentos DC NF AP

TO 3,76a  6,00a 11,90a
T1 281b 9,83a 14,16a
T2 2,98ab 10,83a 12,35a
T3 3,05ab 6,33a 13,60a
T4 3,15ab 7,50a 11,12a
T5 3,3lab 6,16a 13,81a
CV% 1433 3586 22,11

Nota: DC = Diametro de caule. NF = NUmero de folhas. AP = Altura de planta. CV% = Coeficiente de Variacdo
expressos em percentagem (%).Resultados médios na coluna com mesma letra, ndo diferem significativamente
conforme testes de Tukey com nivel de significancia p < 0,05% de probabilidade. Fonte: Autores, 2023.

4. Discussao

O uso de biofertilizantes ainda ndo preenche todas as lacunas quando se analisa 0 seu uso como potencial
favorecedor no desenvolvimento de plantas de interesses agricolas. Ainda, é necessario muito estudo! Sabe-se
gue ndo sdo todos os tipos de culturas de gréos, hortalicas, leguminosas etc., que se adaptam bem com o uso de
biofertilizantes, em especial, o liquido ou sélido de chorume de residuos organicos, onde isso é citado por
Oliveira et al. (2014), Vasquez et al. (2015), Cruz et al. (2019) e outros.

Efeitos negativos do uso do chorume foram relatados por Rigo et al. (2013) avaliando sementes de girassol
olerifero cv. BRS 321 (Helianthus annuus L.). Os pesquisadores utilizaram chorume liquido com processo de
tratamento Eletro-Fenton, onde observaram que a germinacdo desse cv. de girassol suporta exposi¢do de no
maximo 5% na solucdo de chorume, concentragfes supriores entre 15 e 25% apresentaram germinagdo, no
entanto, o indice de plantulas anormais foi alto.

Estudos positivos com bons resultados aplicando o uso do chorume, ja é uma realidade como potencial
biofertilizante como demonstrados com resultados promissores por Brito et al. (2007) aplicando composto sélido
de chorume em milho silagem (Zea mays L., cv. Mikado) com ganho de matéria seca de milho entre 22 e 24 t
hal, além disso, foi observado acréscimo no teor de N em platas de milho silagem avaliadas. Por Nunes et al.
(2015) com chorume produzido a partir do processo de vermicompostagem do esterco bovino leiteiro realizado
por minhocas (Eisenia foetida cv. Califérnia), onde o comprimento de raizes para o tratamento com solugdo a
25% demonstrou ser o mais apto para a producdo de mudas de mostarda (Brassica juncea cv. Lisa) em sistema
de bandejas flutuantes. Além disso, estudos desenvolvidos pela Embrapa (2015) apontam que, os biofertilizantes
oriundos de hdmus apresentam atividade bioestimulante sobre o crescimento do vegetal em até 20%,
possivelmente essa atividade promotora esteja relacionada com os &cidos himicos.

Como discutido, a interferéncia dos biofertilizantes podem ser positivas ou negativas, de acordo com Cruz et al.
(2019), o pH do chorume com caracteristicas acidas interfere no desenvolvimento de plantas e consecutivamente
nos parametros de avaliagdo dos vegetais ou até prejudicando a germinacao. Além disso, chorume com pH 4cido
caracteriza um chorume metanogénese. Como observado em nossos resultados, essa caracteristica acida, foi
prejudicial em todos os pardmetros avaliados para P. vulgaris cv. BRS FC 402, carecendo de avaliagdes
complementares, como estabilizagdo do pH, concentragdes inferiores as usuais, analise do contetido de macro e
micronutrientes disponiveis nesse biofertilizante de chorume, além de uma minunciosa andlise das caracteristicas
guimicas e fisico-quimicas do substrato antes e ap6s o emprego do biofertilizante e também do solo da area
coletado.

Ainda, esses pesquisadores encontraram também resultados que diferiram com a testemunha para um cultivar de
“feijao” P. vulgaris var. (ndo especificado), couve cv. Manteiga da Georgia (Brassica oleracea var. acephala) e
pimenta cv. Malagueta (Capsicum frutenscens var. Malagueta). O pardmetro DC foi favorecido pela solu¢do com
40% de chorume para as plantas de feijdo com 0,2 mm; para AP o cultivar de feijdo usado, demonstrou melhor
resultado apenas na testemunha sem adi¢do de chorume com 37 cm, j& para as diferentes concentracfes de
chorume demonstrou ser tdxico ou potencialmente acido. Para couve na concentragdo 10% de chorume,
observou-se melhor resultado com 11 cm e para pimenta na concentracdo de 20% com 9 cm de AP.
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Ainda no estudo de Cruz et al. (20190, o crescimento de folhas apresentou resultado satisfatorio apenas para
solucdo com 20% de chorume para feijado com 18 folhas por planta, couve na solu¢do 10% com 5 folhas e para
pimenta na solucdo 30% de com 9 folhas. Para CR o cultivar de feijdo avaliado, demonstrou melhor resultado
para a testemunha com 3,25 cm, couve com 10% de solucdo de chorume com 3,25 cm e para pimenta 20% de
solucdo com 10 cm de raizes.

5. Conclusoes

O uso do chorume liquido produzido em composteira caseira a partir de residuos organicos advindos de
leguminosas, hortalicas e foliares, e em diferentes concentracdes, ndo demonstrou ser uma Opgdo como
biofertilizante para Phaseolus vulgaris cv. BRS FC 402 em nosso estudo. E possivel observar, que as
concentracdes crescentes do chorume interferem ou mesmo prejudicam o desenvolvimento das plantas de feijao
e consecutivamente, em diversas outros parametros avaliados no desenvolvimento do feijoeiro.

Embora esse tenha sido um estudo piloto para essa variedade de leguminosa, é necessario novos estudos acerca
das caracteristicas fisico-quimicas do chorume produzido, caracteristicas fisico-quimicas do solo, pH, e
disponibilidade dos nutrientes dissolvidos no liquido de chorume utilizado. Além disso, foi observado que as
doses de chorume apresentam caracteristica de toxicidade essa, pode ser potencializada pelo pH acido.
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